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Abstract

Heart disease is a deadly disease, even though it can be prevented, it is difficult to predict, therefore a heart prediction model is
needed using Machine Learning with the Classifier method with Random Forest and Decision Tree models and then the results
are validated again so that the results can be compared with (Tuned) or without (Untuned) with GridSearchCl/ . The results
obtained show that the Random Foreset model is superior to the Decision Tree. It is hoped that the research results can be used
as a guide in future heart predictions.
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Abstrak

Penyakit jantung merupakan salah satu penyakit yang mematikan, biarpun bisa dicegah namun sulit untuk
diprediksi, maka dari itu dibutuhkan suatu model prediksi jantung dengan penggunaan Machine Learning
dengan metode Classifier dengan model Random Forest dan Decision Tree lalu hasilnya divalidasi kembali
agar bisa membandingkan hasilnya dengan (Tuned) atau tanpa (Untuned) dengan GridSearchCV. Hasil yang
didapat bahwa model Random Foreset lebih tinggi dibanding Decision Tree, diharapkan dengan hasil
penelitian bisa dijadikan pedoman dalam prediksi jantung dikemudian hari.

Kata kunci: Prediksi, Jantung, Komparasi, Klasifikasi, GridSearchCV.

Pendahuluan

Penyakit jantung merupakan penyakit mematikan di seluruh dunia dan sulit diprediksi [1]]2]. Penyebab
utama penyakit ini adalah tekanan darah tinggi, gaya hidup, dan stres [3]. Beberapa cara mengurangi resiko
penyakit jantung seperti hindari stress, olahraga maupun jauhi rokok dan lain-lain. Hal-hal tersebut memang
masih sulit untuk dihindari, namun perkembangan teknologi kesehatan semakin memudahkan upaya
penurunan angka kematian, meskipun itu adalah hal utama yang dilakukan oleh manusia tersebut [4]. Dari
perkembangan teknologi dibidang keschatan tidak tetlepas dari Machine Learning (ML) yang sangat
membantu memahami dan memprediksi pola data berdasarkan rekam media dengan melihat gejala pasien
atau terindikasi penyakit jantung [5]. Dengan melihat pola dari data rekam medis metode ML salah satunya
dengan klasifikasi yang sangat membantu dan mengurangi kesalahan dalam prediksi [6] dan beberapa metode
tersebut digunakan dalam bidang kesehatan yang lainnya [7](8]]9].

Satu satu model metode klasifikasi yang banyak dipakai dan mudah dalam menganalisis dalam bidang
kesehatan yaitu Decision Tree. Model ini sangat banyak digunakan dan mempertimbangkan fitur yang tertinggi
dan dapat mudah memprediksi masalah dalam regresi dan klasifikasi [10], seperti prediksi diabetes [11],
prediksi kesehatan masyarakat [12] dan kesalahan dalam prediksi jantung [13] dan model ini juga dikomparasi
dengan model lain agar bisa melihat keunggulan dan perbandingan hasil yang diperoleh [14][15][16]. Model
lain yaitu Random Forest yang merupakan ensemble dari Decision Tree, yang artinya menggabungkan beberapa
model yang lebih sederhana dan lebih cepat dalam festing [17], model ini banyak digunakan dalam bidang
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kesehatan [18][19]]20]. Biatpun model ini banyak kelebihan namun dikomparasi untuk membandingkan
berdasarkan #me siries [21] maupun dioptimasi model tersebut [22].

Ketika model diujikan maka terlihat hasil pengujian namun muncul pertanyaan apakah model tersebut sudah menjadi
model terbaik untuk menghasilkan prediksi. Salah satu metode dalam pengujian ML dengan Grid Search Cross 1V alidation
atau dikenal GridSearchCV dan bisa disesuaikan hyperparameter, metode ini menguji satu persatu lalu dikombinasikan
lalu validasi setiap kombinasi atau istilah funed dan untuned. Beberapa penelitian menggunakan metode ini seperti
prediksi batuk pneumonia [23][24], dan demam berdarah [25], dengan adanya penggunaan GridSearchCV, maka model
akan terlihat hasil accuracy lebih baik. Beberapa penelitian hanya menggunakan pengujian satu atau komparisasi, ada
juga hanya menggunakan hyperparameter dengan model lain, perbedaan dalam penelitian ini menggunakan model yang
divji lalu di hyperparameter model tersebut, agar bisa menghasilkan keakuratan dan accuracy lebih baik dalam prediksi
jantung.

Metode Penelitian

Dataset yang digunakan adalah data sekunder dari link
https:/ /www.kaggle.com/datasets/aashesh200/ framingham-heart-study-, dengan jumlah 4240 data, yang
terdiri dari 15 fitur dan cass Ya atau Tidak (0 atau 1) dan nilai data setiap fitur terdiri dari data categorical yang
artinya 1 dan 0, lalu data numerical yang artinya nilai 0 hingga 7, untuk lebih lengkap deskripsi data pada table
1 dibawah ini.

Tabel 1 Nama Atribut dan Nilai Data

No Fitur Deskripsi Nilai Data
1 male Lelaki atau bukan Categorical
2 age Usia Numerical
3 education Pendidikan Categorical
4 currentSmoker  Sebagai perokok Categorical
5  cigsPerDay Berapa batang per hari Numerical
6  BPMeds Obat tekanan darah Categorical
7 prevalentStroke ~ Riwayat stroke Categorical
8  prevalentHyp Riwayat darah tinggi Categorical
9 diabetes diabetes Categorical
10 totChol Jumlah kolesterol Numerical
11 sysBP Tekanan darah Numerical
12 diaBP Tekanan darah diastolik Numerical
13 BMI Berat badan Numerical
14 heartrate Detak jantung per menit Numerical
15 glucose Kadar gula Numerical

Framework yang dikembangkan dalam penelitian ini untuk lebih jelas pada gambar 1.

Decision Tree Tuned

Accuracy Tertinggi

%—b Preprocessing ——» Splitting GridSearchCV

Random Forest Untuned

Gambar 1 Framework prediksi jantung

Dari dataset diperoleh kemudian di preprocessing untuk melihat apakah ada yang noise, error maupun #ypo
kemudian dilihat apakah balance dati class yang ditampilkan, kemudian di sp/itting dengan pembagian 70%
untuk data #raining dan 30% untuk data zeszing. Model yang digunakan dengan Decision Tree dan Random Forest,
dari hasil pengujian kemudian diuji kembali dengan GridSearchCV, setelah itu diuji berdasarkan Tuned dan
Untuned. Dari hasil pengujian maka terlihat mana yang accuracy tertinggi antara kedua metode tersebut
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Hasil dan Pembahasan

Dari hasil pengujian dengan aplikasi Jupyter Notebook dengan bahasa pemograman Python dengan model
Random Forest, maka didapat hasilnya akurasi sama dengan metode Tuned dan Untuned sebesar 85%
dibawah ini:

precision recall fl-score  support precision recall fl-score  support

a 8.85 @.99 B8.92 1a77 @ .85 @.99 8.92 1877

1 .53 @.e6 B8.18 195 1 .58 a.e6 B.1a@ 195

ACCUracy .35 1272 accuracy @.35 1272

Macro avg 8.72 @.52 B8.51 1272 Macro avg 8.72 @a.52 8.51 1272

weighted avg @.381 .85 B.79 1272 weighted avg @.81 a8.85 B.79 1272
Gambar 2. Pengujian Tuned Gambar 3. Pengujian Untuned

Dengan model Decision Tree, maka didapat hasilnya dibawah ini:

precision recall fl-score  support precision recall fl-score  support

e @.86 a.96 2.28 1a77 @ 2.87 a.34 @.85 1a77

@.32 a.11 e.16 1395 1 @.24 @.28 B.26 195

aCCUracy 2.83 1272 ACCUracy .76 1272

macro avg 8.59 8.53 8.53 1272 macro avg 2.55 8.56 8.56 1272

weighted avg @.77 @.83 8.79 1272  weighted avg @.77 a.76 8.76 1272
Gambar 4. Pengujian Tuned Gambar 5. Pengujian Untuned

Kedua gambar diatas didapat maka hasil akurasi berbeda dengan metode Tuned sebesar 83% dan Untuned
sebesar 76%.

Dari hasil skor keseluruhan yang didapat dijadikan ringkasan menggunakan Pandas DataFrame untuk
membandingkan hasil terbaik secara berdampingan.

Tabel 2 Hasil Ringkasan Nilai Score

No Model Skor Tertinggi
1 Random Forest 0.851
2 Decision Tree 0.829

Kesimpulan

Berdasarkan hasil akurasi tersebut dapat disimpulkan bahwa Tuned dan Untuned Random Forest Classifier
dengan parameter terbaik yang ditentukan menggunakan GridSearchCV dan mengungguli semua model
yang diuji sebesar (0,851). Berdasarkan nilai keseluruhan. Namun dilain sisi tidak ada perbedaan dari hasil
Tuned dan Untuned Random Forest tidak seperti Decision Tree yang menghasilkan perbedaaan antara
Tuned dan Untuned. Namun diakui ada beberapa kekurangan dengan metode yaitu keterbatasan parameter
yang sudah ditentukan dan juga hanya beberapa model yang bisa digunakan dengan metode ini.
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