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Abstraksi

The design and development in maintenance systems and machine maintenance in
the manufacturing industry is still required to ensure that production processes are
not disrupted and hamper established businesses. The maintenance system created
and implemented is able to provide an alternative as a treatment that can reduce
the cost of using the spars machine and can be an efficient and low cost system.
Dandory system provides ready parts when replacing damaged machine
components, so that machine repair time is faster in replacement, the use of tools
made in replacing machine components can reduce and avoid potential accidents
at work, so that the system used can reduce manpower and repair time, the result
of design and development of tools as well as the use of dandory system can reduce
the MTTR value by 52% and the use of manpower while repairing the engine is 1
man power
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l. Pendahuluan (2) Repair classification of NAL
Machine

Perancangan dan pengembangan a. Mean Time To Repair (MTTR)

sistem dan alat bantu machine repair
masih menjadi alasan pemilihan tema e
pada penelitian ini, adanya rendahnya
nilai Running Ratio pada mesin NAL,
setelah hasil pengumpulan dan analisa,

rata-rata waktu perbaikan tertinggi g ‘
- . hydraulic part )
adalah pada kategori hydraulic, dengan —
total kasus sebanyak 40 kasus Gambar 2. MTTR Machine NAL

(1) Running Ratio NAL Low 99.23%A b. Hydraulic problem classification

" g 0
H

Highest MTTR is due to
oil leakage

Gambar 1. Running Ratio Machine Gambar 3. Problem Classification
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Tujuan dari penelitian yaitu untuk
membantu  memudahkan  analisa
kerusakan dengan pembuatan sistem
Soto Dandory yaitu metode perbaikan
berdasarkan persiapan part diluar
waktu machine repair saat terjadi
machine downtime, Mesin NAL terdiri
dari beberapa komponen hydraulic,
antara lain cylinder block, main
cylinder, hydraulic hose dan solenoid
valve.

(1) Components NAL machine that use oil

1. Cylinder block

Gambar 4. Detail Part Machine

Dari keempat komponen tersebut rata-
rata repair time tertinggi yaitu repair
main cylinder sebesar 178 menit dan
total kasus sebanyak 8 kasus.

(2) Oil leakage on NAL Machine

TRepair Case Hydraulic Component
1 O Series I;

Main  Cylinder hlack
10

P Cylinder blook

MTTR Main Cylinder

"\, Leakage in Main Cylinder is infrequent, but
require a considerable time to fix it

Gambar 5. Data Repair Time

Hydraulic cylinder adalah aktautor
mekanis yang digunakan untk
memberikan Gaya searah, berikut

adalah bagian hydraulic cylinder, dan
bagian yang sering rusak, antara lain
piston seal, rod seal, dan rod wiper.
Berikut index repair mesin NAL.

REPAIR MAIN CYLINDER NAL | NO DESCRIPTION UNIT BEFORE
1 Machine NAL Unit It
2 | Repair Case Case &
3| MTTR Minute 178

4 | Man Power Fersan

Gambar 6 Index Machine repair

Tujuan dilakukan penelitian ini adalah

mengurangi repair time dan man power:
* Reduce MTTR (50% down)

* Reduce Man Power (1 person)

REPAIR MAIN GYLINDER NAL

No | Description | Unit | Before Tf&? et
1| Machine NAL | Urit 8 18
2 Repair Case Case
3| wTTR e | 178 g | Ase
| SanFower | Persin |2 I al
DBelore;  Reduce HTTR E 8efore; b duce Man Powar
Repait O pfrer Man
| —Fimes Regalr Power; T After;
w
178 Time; 2 Man
89 s Power;

H 1
! I
50% Down Reduce 1MP
[— ‘ o

Gambar 7. History Repair Main Cylinder

Saat memperbaiki main cylinder, ada
beberapa kendala antara lain kami harus
mengeluarkan vacuum pump dan
hydraulic hose. Membutuhkan 2 orang
man power, satu untuk mengatur
ketinggian hand jack dan satu untuk
menjaga agar cylinder tetap stabil.
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e part blocking the process of
dm e of the eylinder

Gambar 9. Condition Distance

Kendala lain yang kami hadapi adalah
terbatasnya ruang gerak teknisi dan
area yang sempit saat melepas Nut
cylinder.

Il.  Metodologi

Metode dan Analisa yang
digunakan dalam penelitian ini adalah
Autonomous Maintenance (AM) dan
Mean Time between Failure (MTBF).

Pemeliharaan Mandiri (AM) adalah
pendekatan berbasis kerjasama
(teamwork) untuk melakukan

pemeliharaan. Kegiatan ini merupakan
bagian dari proses Total Productive
Maintenance (TPM). AM bertujuan
meningkatkan kemampuan operator
dalam pemeliharaan peralatan agar
terlibat dalam proses perbaikan yang
terkait dengan aspek  produksi,
perbaikan pada operasi, dan manajemen
peralatan yang termasuk dalam lingkup
gerakan 5S. [7]

Sistem Soto Dandory, seperti membaca

referensi  dapat melalui internet
mengenai peralatan hardware yang
dibutunhkan. Analisa data repair,
machine condition, hambatan dan

kesulitan dalam machine repair

(4) MTTR Main Cylinder is High

Gambar 10. Repairing Squence

Berikut adalah langkah-langkah
perbaikan main cylinder NAL, dari 13
step tersebut kami mencoba melakukan
kaizen pada step 2 sampai 12.

10 | [esall.
Justal e i

15| Install ve

Gambar 11. Settlng speed parameter

Kemudian memaparkan apa saja yang
dapat diperbaiki, dengan parameter
mempercepat repair time. Parameter:
Speed up Repair time. Perancangan
sistem dan equipment dibuat dari ide
alat yang sudah ada seperti hydraulic
lifter tabel dan sistem hydraulic lifter
manual
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1, Able to hold heavy part
2 The height can be adsted

Gambar 12. Improvement Idea

Dari sulitnya proses tersebut, kami
memutuskan untuk membuat alat bantu
yang terinspirasi dari trolley set up.
Prinsip kerja alat bantu kami adalah
dapat menahan beban yang berat, dan
ketinggian nya dapat di atur

I1l. Hasil dan Pembahasan

Berikut adalah video perbaikan
dengan menggunakan Alat Bantu.
Pertama-tama kami masukan Alat
Bantu ke dalam mesin, dan kami atur
agar ketinggiannya mencapai cylinder,
Setelah tercapai, cylinder kami ikat
menggunakan rantai kemudian kami
bawa cylinder keluar untuk di perbaiki,
Hasilnya, pekerjaan kami menjadi cepat
dan aman,

Gambar 13. Implementation Hydraulic Tools
for repairing main cylider

Perbaikan berikutnya, adalah membuat
alat bantu untuk melepaskan Nut
hydraulic cylinder agar lebih cepat dan
mudah

Problem : Release nut main cylinder is dfficult
KAIZEN Point. ) [ »;,:r P

Main mprovement : Making Supporting tool

Gambar 14. Modification Tools for
repairing main cylider

Perbaikan yang ke 4  yaitu
menghilangkan muda transportasi, yang
sebelumnya cylinder NG di reapir di
maintenance area untuk di perbaiki,
Kemudian parts yang rusak diperbaiki
dengan metode soto dandori, sitem
tukar parts rusak dengan sistem parts
standby hasil dari implementasi dari
sistem Dandori.

Problem : Techricians must take oyinder to maintenance and bring it back to ne
after repair

Gambar 15. Repairing main cylider with
dandory sysytem

Dari perubahan metode tersebut kami
dapat menghemat waktu 28 menit

oizen B e e e —
e O O] Q) ¢ | e i @:I

= m
828 min

Gambar 16. Result Repair time main cylider
after improvement
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Dari perbaikan, improvement yang
dilakukan dapat mempercepat waktu
perbaikan menjadi 86 menit, detail
penjelasan dapat dilihat pada tabel
berikut:

Tabel 1. Repair Time Main Cyllinder

o | Target [ After

No Ste ° t
" Gninute) | (minute) | (minute)

Remark

1| kel

5 | 15 5 | aoaem I

mchine 1 20 0| ASOY
2 Al00%

0
0 | A0
o | al00
0| alo0

0 | Al
0 | A50Y

0
1n 0
0
0

15 l 75 5| £66.67% H

3 [ el vacam g
TOTAL s | 86

Target reduce repair time tercapai
menjadi 52% dan Man power menjadi 1
orang saja

Reduce MTTR 52 %; Reduce MP 1 person

Gambar 17. Result Repair time and reduce

man power
Kemudian dari  hasil  penelitian
pembuatan  prosedur kerja, dan

melakukan training kepada member
maintenance untuk tetap konsisten dan
standar dalam melakukan repairing
machine dan machine parts yang rusak
agar MTTR dan MTTBF dapat
terkontrol dengan baik.

Gambar 18. SOP and Trainning for
maintenance member

IV. Kesimpulan

Berdasarkan pada penelitian yang
telah dilakukan, maka  dapat
disimpulkan bahwa dengan adanya
sistem perbaikan mandiri terpisah dari
machine repair dengan menggunakan
system dondory adalah menurunnya
tingkat kerusakan akibat machine
dowtime dapat dilihat dari nilai Reduce
MTTR 52 %; Reduce MP 1 person.
Setelah dilakukan penrancangan system
dandory reduce time MTTR sebesar
52% dapat dikonversikan menjadi
1,424x0.52 : 683 minute/years dan
reduce MP 1 person setara dengan
adanya penghematan biaya, cost saving
dalam operasional sistem produksi.
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