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Abstract

Water is a basic for human life. Water quality has parameters that must be considered to get the best of water quality. This
research is to design a monitoring tool for TDS, temperature and pH of water with the aim to knowing what the value of
TDS, temperature and pH of water. The tool using Arduino Uno as a controller and sensors that match the parameters
TDS, temperature and pH sensors. The results of this case concluded that the TDS, temperature and pH monitoring system
of the water was running well with each sensor displaying values based on the ADC (Analog Digital Converter) values. The
TDS sensor has an accuracy rate of 94,24% with an eror percentage of 5.76%, the temperature sensor has an acccuracy rate
of 98.16% with an eror percentage of 1,84% and the pH sensor has an accuracy rate of 95.89% with an eror percentage of
4.11%.
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Abstrak

Air merupakan satu kebutuhan pokok bagi kehidupan manusia. Kualitas air memiliki parameter yang harus
dipertimbangkan sehingga mendapatkan kualitas air yang terbaik. Penelitian ini untuk merancang sebuah
alat monitoring TDS, suhu dan pH air dengan tujuan agar dapat mengetahui berapa nilai dari TDS, suhu
dan pH air. Alat yang dirancang menggunakan Arduino Uno sebagai pengendali dan sensor - sensor yang
sesuai dengan parameter yaitu sensor TDS, suhu dan pH. Hasil dari penelitian ini menyimpulkan bahwa
sistem monitoring TDS, suhu dan pH air berjalan dengan baik, dengan masing - masing sensor
menampilkan nilai berdasarkan nilai ADC (Analog Digital Converter). Sensor TDS memiliki tingkat
akurasi sebesar 94,24% dengan persentase kesalahan 5,76%, sensor suhu memiliki tingkat akurasi sebesar
98,16% dengan persentase kesalahan 1,84% dan sensor pH yang memiliki tingkat akurasi sebesar 95,89%
dengan persentase kesalahan 4,11%.

Kata kunci: Monitoring, Arduino Mega, TDS, Suhu, pH

Pendahuluan

Air salah merupakan satu kebutuhan pokok bagi kehidupan manusia, sehingga kebutuhan air semakin hari
semakin meningkat [18]. Air adalah sumber daya yang sangat diperlukan oleh makhluk hidup baik untuk
memenuhi kebutuhannya maupun menompang hidupnya secara alami. Namun, ketersediaan jumlah air
dari waktu kewaktu semakin menurun, termasuk kualitas air pada saat ini jauh dari harapan manusia.
Kualitas air bagi manusia sangat diperlukan dan sudah sewajarnya air yang digunakan oleh manusia
haruslah bersih, untuk memenuhi kebutuhan sehari-hari.

Kualitas air memiliki parameter yang harus dipertimbangkan agar menghasilkan kualitas air yang baik.
Parameter pertama yang digunakan untuk mengukur kualitas air adalah pH air. Normalnya nilai Ph
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memiliki indicator skala 0-14 dimana apabila nilai pH kurang dati 7 bersifat asam, bernilai 7 netral dan
lebih dari 7 air bersifat basa. Parameter kedua adalah TDS (Tofal Dissolved Solid) yang merupakan tolak ukur
untuk mengukur jumlah zat padat yang terlarut dalam air [20]. Menurut WHO (World Health Organization)
yang dapat diminum oleh manusia dan layak dikonsumsi TDS dibawah 500 mg/1 sesuai standard nasional
air minum. Adapun parameter yang terakhir adalah suhu. Terdapat juga syarat dan kententuan air harus
jernih, tidak memiliki bau dan memiliki rasa, suhu air sebaiknya sama dengan suhu udara yaitu 25°C, jika
mengalami perbedaan maka batas diperbolehkan adalah 25°C + 30°C [21].

Dari permasalahan diatas maka penulis melakukan penelitian dan membuat system “Rancang Bangun Alat
Pengukur TDS, Suhu Dan pH Air Dengan Menggunakan Microntroller Arduino Mega”. Dimana dalam alat
tersebut terdapat tiga sensor menjadi satu alat yang akan dirancang oleh penulis terdiri dari sensor TDS,
sensor pH dan sensor suhu. Untuk mengukur dan menentukan zat padat terlarut pada air, kadar keasaman
air, dan suhu air, hasildari parameter tersebut berupa format .27 dan data sensor dapat tersimpan di Micro

SD.

Metode Penelitian

Perancangan Alur Sistem

( Mulai )
Menekan tombol
menyalakan alat

Membaca Nilai TDS Membaca Nilai TDS Membaca Nilai TDS
Sensor Bekerja Membaca Nilai TDS IMembaca Nilai TDS
Pengolahan Data Membaca Nilai TDS Membaca Nilai TDS

Data dikirim
menggunakan Module
Wifi dan MicroSD

Selesal

Pada Gambar 1 Sistem akan berjalan apabila tombol switch ditekan sehingga akan membuat alat akan

Gambar 1 Flowchart Alat

mulai bekerja. Sensor akan langsung menyala apabila tombol switch telah dinyalakan. Sensor akan
mengambil nilai TDS, suhu dan pH pada air dan akan dikelola menjadi data yang akan dikirimkan melalui
module wifi dan juga module MicroSD.
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Metode Pengambilan Data

Penelitian ini menggunakan metode pengambilan data pada “Rancang Bangun Alat Monitoring Tds, Suhu
dan pH Air Dengan Menggunakan Microcontroller Arduino Mega” penelitian ini diperoleh dengan cara
melakukan beberapa tahapan — tahapan pengujian untuk mengambil data, dengan cara yaitu:

Pengujian Kalibrasi Sensor

Pengujian kalibrasi adalah system pengujian yang digunakan dengan melakukan pembandingan antara
sensor dengan keluaran pabrik yang mana tiap — tiap sensor diatur di dalam Arduino IDE untuk keluaran
tegangannya [14].
Regtresi Linier
Metode Penghitungan ini untuk memprediksi nilai eror yang terjadi. Perhitungan Regresi menggunakan
rumus:
y=bx+a
Dimana :
y = Variabel akibat (Dependent)
a = Konstanta
b = Koefisien regresi (kemiringan)
x = Variabel Faktor (Independent)
Nilai Koefisien Regresi Linier (r)

. n(Xxy) = G0 Ey)
V(i Ex?) — Z0HMTy? — (39)?)

Dengan criteria nilai r sebagai berikut :
0,00 0,199 :Korelasi sangat Lemah
0,20-0,399 :Korelasi LLemah
0,40-0,599 :Korelasi Cukup
0,60-0,799 :Korelasi Kuat

0,80-1,000 :Korelasi Sangat Kuat
Pengujian Keakuratan Sensor

Setelah mendapatkan nilai kalibrasi dari sensor masuk kedalam tahapan pengujian keakuratan sensor
dengan beberapa sample pilihan masing — masing sensor. Penghitungan parameter akurasi sensor dengan
menggunakan rumus [14]:

|nilaipercobaansensor — nilaisensorpabrik|

Y%eror = — -
nilaisensorpabrik

Hasil dan Pembahasan
Penelitian ini akan menggunakan tipe air yang berbeda jenisnya yaitu air sungai, air laut dan juga mata air.

Yang akan dilakukan pemantauan keadaan hasil monitoring dengan waktu yang berbeda — beda sehingga

akan dapat menghasilkan kesimpulan bagaiamana keadaan air akan berubah seiring dengan waktu.

Pengujian Air Sungai
Pada Gambar 2 Pengujian yang dilakukan pada air sungai akan dilakukan dengan pengambilan waktu
menit, jam dan juga hari. Sehingga akan mendapatkan hasil yang berbeda dan mendapatkan kesimpulan

tentang perubahan keadaan air.
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Gambar 2 Pengambilan Nilai Pada Air Sungai

Pada Tabel 1 pengujian alat dapat didapatkan hasil sebagai berikut:

Tabel 1 Nilai Sensor Pada Air Sungai

Tanggal dan jam TDS Suhu pH

Pengambilan 5Menit sekali

01-08-2022, 09:17 232 ppm 29,81°C 7,94 pH
01-08-2022, 09:22 236 ppm 29,81°C 7,7 pH
01-08-2022, 09:27 228 ppm 29,87°C 8,05 pH
01-08-2022, 09:32 238 ppm 29,81°C 8,1 pH
01-08-2022, 09:37 253 ppm 29,81°C 8.13 pH

Pengambilan 1 jam sekali

01-08-2022, 09:43 255 ppm 29.81°C 8,09 pH
01-08-2022, 10:47 241 ppm 29.81°C 7,81 pH
01-08-2022, 11:42 238 ppm 29.87°C 7,8 pH
01-08-2022, 12:17 231 ppm 29,93°C 7,91 pH

Pengambilan 1 hari sekali

01-08-2022, 14:17 239 ppm 29,87°C 8,11 pH
02-08-2022, 10:11 222 ppm 29,81°C 7,97 pH
03-08-2022, 12:20 245 ppm 29,87°C 8,04 pH
04-08-2022, 12:14 253 ppm 29,81°C 8,14 pH
05-08-2022, 11:05 243 ppm 29,81°C 8.07 pH

Pengujian Air Laut
Pada Gambar 3 Pengambilan pada air laut akan dilakukan perhari untuk mendapatkan nilai sensor yang

berbeda.
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Gambar 3 Pengambilan nilai pada air laut

Pada Tabel 2 pengujian alat dapat didapatkan hasil sebagai berikut:

Tabel 2 Nilai Sensor Pada Air Laut

Tanggal dan jam TDS Suhu pH
03-08-2022, 10:23:07 1293 ppm 29,43°C 7,76 pH
04-08-2022, 10:15:32 1349 ppm 29,62°C 7,81 pH
05-08-2022, 09:20:40 1259 ppm 29,51°C 7,89 pH
06-08-2022, 14:17:43 1396 ppm 30.01°C 8,01 pH
07-08-2022, 16:33:23 1342 ppm 29,72°C 8,1 pH
Pengujian Mata Air

Pada Gambar 4 Pengambilan pada mata air akan dilakukan perhari untuk mendapatkan nilai sensor yang

berbeda.

Gambar 4 Pengambilan Nilai Pada Mata Air
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Pada Tabel 3 pengujian alat dapat didapatkan hasil sebagai berikut:

Tabel 3 Nilai Sensor Pada Mata

Tanggal dan jam TDS Suhu pH
05-08-2022, 15:52:34 245 ppm 29,63°C 7,72 pH
06-08-2022, 09:20:34 247 ppm 29,87°C 7,69 pH
07-08-2022, 10:07:40 252 ppm 29,87°C 7,78 pH
08-08-2022, 10:30:12 227 ppm 29,87°C 7,81 pH
09-08-2022, 11:17:06 250 ppm 29,87°C 7,76 pH

Hasil pengujian yang dilakukan pada 3 jenis air dapat disimpulkan bahwa tidak adanya perubahan yang
signifikan terhadap kondisi air pada tempat pengujian. Yang berarti perubahan keadaan air tidak dapat
diprediksi, perubahan keadaan nilai air dapat terjadi tegantung bagaimana keadaan di lingkungan sekitar
dan juga bagaimana keadaan cuaca.

Kesimpulan

Penelitian ini memanfaatkan tiga sensor dalam satu alat yaitu sensor TDS untuk menilai zat padat terlarut
pada air, sensor suhu untuk mendekteksi perubahan suhu dan kelembaban pada air dan sensor pH untuk
mendekteksi keasaman pada air. Akurasi sensor TDS 94,24%, akurasi sensor suhu 98,16%, dan akurasi
sensor pH 95,89%.

Komunikasi data pada alat ini menggunakan modul ESP32 dan Modul MicroSD, dengan menggunakan
Modul ESP32 data pada alat akan terkirim ke dalam database schingga nantinya dapat di Kelola pada
bagian website. Sedangkan untuk komunikasi data menggunakan MicroSD dengan cara memasangkan
langsung modul MicroSD dengan sambungan alat, dan data tersebut berupa format .txt.
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